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TOIMINTAKERTOMUS 1974

YLEISTA

Kylmdlaboratoriossa suoritetaan kiinte&n olomuodon fysiikan

perus~ ja soveltavaa tutkimusta matalissa limp&tiloissa.

Vuonna 1965 toimintansa aloittanut laboratorio sijaitsee tek-
nillisen fysiikan osaston (F-os.) laitosrakennuksen pohjaker-

roksessa teknillisen korkeakoulun alueella Otaniemessi.
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JOHTOKUNTA

Hallintokollegi vahvisti kokouksessaan 21.1.1974 kylmdlabora-

torion johtos&dinnddn.

Johtosddnndn mukaisesti hallintokollegi nimesi 4.2.1974 kylm&-
laboratorion ensimméisen johtokunnan j&seniksi syyskuun 1974
loppuun asti seuraavat henkildt:

prof. Olli Lounasmaa, puheenjohtaja,

prof. Eero Byckling, varapuheenjohtaja,

vararehtori, prof. Jan-Erik Jansson,

DI Antti Ahonen (varalla DI Martti Hirvonen),

TT G&sta Ehnholm (varalla FL Marja Holmstr&m)

TT Heikki Collan (varalla Ty Markku Loponen).

Edell&mainitussa kokoonpanossaan kylmdlaboratorion johtokunta
on pitdnyt kolme kokousta, joissa sihteerini on ollut toimis-~

tosihteeri Marjatta Friman.

28.10.1974 hallintokollegi nimesi uudeksi johtokunnaksi ajaksi
1.10.1974 ~ 30.9.1975:

prof. Olli Lounasmaa, puheenjohtaja,

prof. Eero Byckling, varapuheenjohtaija,

vararehtori, prof. Jan-Erik Jansson,

TT GO&sta Ehnholm (varalla TT Tapio Alvesalo),

prof. James Daniels (varalla DI Martti Hirvonen),

DI Antti Ahonen (varalla Ty Mikko Haikala).

Uuden johtokunnan kokouksia ei wvuoden 1974 aikana pidetty.

NIMITYKSET

Krusius on nimitetty matalien l&mpdtilojen fysiikan dosentiksi
1.2.1974 alkaen. ~

Islander on nimitetty materiaalifysiikan dosentiksi 1.2.1974

alkaen.

Ehnholm on nimitetty elektroniikan laboratorioinsin®&rin vir-
kaan 1.6.1974 alkaen.




Lounasmaa on valittu Suomalaisen Tiedeakatemian fysiikan ryh-
mdn puheenjohtajaksi 11.4.1974 alkavaksi kolmivuotiskaudeksi
sekd Kungliga Vetenskapsakademien”in (Tukholma) ulkomaiseksi

jédseneksi.

AKATEEMISET TUTKINNOT

Vuoden 1974 kuluessa ovat seuraavat henkildt suorittaneet aka- ‘\\

teemisen tutkinncn:

Tekniikan tohtori

Tapio Alvesalo
Peter Berglund

Diplomi-insinddri

Markku Loponen

Reijo Voutilainen

TUTKIMUSOHJELMA

Kylmdlaboratoriossa suoritettava tieteellinen tyd voidaan jakaa
perus- ja soveltavaan tutkimukseen; eri projektit ovat liheises-

sd vuorovaikutuksessa keskendin.

Perustutkimusohjelmaan kuuluvat mittaukset, joissa pyritdidn sel-
vittdmdédn nestemdisen 3He:n suprafaasien ominaisuuksia léimp‘c')ti-‘v‘
lavdlilld 0.6 - 2.6 mK; tydtd suoritetaan kahdella koelaitteis-
tolla. N¥itd projekteja tukevat myds teoreettiset tutkimukset.
M8ssbauer-laitteistolla tehtdvét tydt kuuluvat niinikdin labora-

torion perustutkimusohjelmaan.

Soveltavaa tutkimusta edustavat kvanttielektroniikkaprojekti,
johon liittyy runsaasti elektronisten mittauslaitteiden kehitt&-
mistydtd, sekd suprajohtavia moottoreita koskeva esitutkimus.

Vastaisuudessa on tarkoitus pitdd perustutkimuksen volyymi suun-
nilleen nykyiselld tasolla, mutta scveltavien projektien osuutta

pyritddn mahdollisuuksien mukaan lis&&m&&n.



MUOSSBAUER- JA MAGNETOITUMISMITTAUKSET (Daniels, Hirvonen, Jauho,
Katila, Riski)

Tutkimustyd on tehty pidasiassa matalissa ldmpotiloissa kdyttd-
en kahta 3He/4He—laimennusjééhdytinta, joilla saavutettu alin
tutkimusldmp&tila on n. 20 mK. MOssbauer-mittauksissa voidaan

jddhdyttdd joko lihde tai absorbaattori.

Tavanomaisilla MOssbauer-kokeilla on tutkittu kvadrupoolivuoro-
vaikutusten l&mpdtilariippuvuutta erdissi orgaanisissa rautayh-
disteissd sekd magneettisia transitioita yhdisteessid ErCoO3
ja FeGeXSii_x—tyyppisissé yhdisteissd. On aloitettu koesarja,
jolla pyritddn selvittdmddn kaliumferrisyanidin spin-rakenne
magneettisen transitiopisteen alapuolella mittaamalla erillis-

kidendytteiden spektreji polarisoiduilla gammasdteills.

Toisena tutkimuskohteena ovat olleet magnetoitumismittaukset
laimennusj&d&hdyttimen yhteyteen konstruoidulla SQUID-magneto-
metrilld. N&in on voitu erdissi tapauksissa tdydent&&d Méssbauer-
kokeista saatua tietoa magneettisista transitioista. Laajahkos-
sa koesarjassa on tutkittu ohuiden alumiini- ja titaanikalvojen
soveltuvuutta magneettisten transitioiden indikaattoreiksi ha-
vaitsemalla ndytteen pinnalle hdyrystetyn kalvon suprajohtavuus-
transitio SQUID-magnetometrilld. Aikaisemmin tehtyjen terbium-
etyylisulfaatin suskeptibiliteetti- ja ominaisl&mpdmittausten

analysointi on saatettu pd&tdkseen.

Lisdksi on Faradayn rotaation avulla pyritty selvittimisn ter-
biumetyylisulfaatin magneettisen transition luonnetta tutkimal-
la ndytteen 1ldpi kulkenutta valoa magneettikentdn ja lampdtilan
funktiona. Nimi mittaukset osoittivat, ettd menetelmdid voidaan
kdyttdd vield alle 100 mK:n limpétiloissa; saadut tulokset ovat

suurin piirtein sopusoinnussa muiden menetelmien antamien tieto-

jen kanssa.
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POMERANCHUK-KRYOSTAATILLA TEHTY ~He-TUTKIMUS (Alvesalo, Berg-
lund, Collan, Lounasmaa, Loponen, Manninen, Savelainen, Takano

ja Veuro)

Pomeranchuk-ryhmé&n tutkimuskohteena ovat 3He:n ominaisuudet sula-

mispaineessa ldmpdtilavdlilli 1 - 100 mK. Matalimmat lampotilat
saavutetaan nestemdisen ja kiintedn 3He:n seosta adiabaattises-
ti kokoonpuristamalla, ns. Pomeranchukin menetelmilli. Esijddh-

dytys 15 mK:n l&mp&tilaan toteutetaan dilutioj&dihdytykselli.

Vuoden 1973 aikana suoritetut viskositeettimittaukset virihtele-
vdn langan avulla on perusteellisesti analysoitu ja tulokset
osoittavat, ettd nesteen efektiivinen viskositeetti alkaa lampd-
tilan TA = 2,6 mK alapuolella nopeasti pienetd; 1 mK:n l&mpd-
tilassa viskositeetti on jo noin kolme kertalukua alempi kuin

normaalin ferminesteteorian mukaisesti olisi odotettavissa.

Kun mittaustuloksiin sovellettiin yksinkertaista kaksinestemal-
lia, voitiin samanaikaisesti m#&ritd sekd normaalikomponentin
viskositeetti " ettd sen suhteellinen tiheys pn/p. A-faasissa,
ldmp&tilavalills 2,0 - 2,6 mK, pn/p on suunnilleen verrannolli-

nen T/TA:han, kun taas B-faasissa, 2,0 mK:n alapuolella, pn/p
véhenee huomattavasti nopeammin ja on alimmissa ladmp&tiloissam-

me endd vain noin 0,01. 2,6 mK:n alapuolella n, puoclestaan pie-
nenee nopeasti vakioarvoon, joka on noin 1/4 normaalinesteen
viskositeetista juuri TA:n yldpuolella. B-faasissa, siis 2,0 mK:n
alapuolella, n, on hieman pienempi kuin A-faasissa, mutta kasvaa -
lémp&tilan aletessa lihestyttiessd 1 mK:&. 0’

Vuoden loppupuolella kryostaattia on muutettu siten, ettd silli
voidaan mitata vdrdhtelevin sylinterin vaimennusta 3He—supranes—

tefaaseissa.

Koska on osoittautunut, ett# ydindemagnetointia voidaan tehok-
kaasti kdyttaid 3He:n jddhdyttédmiseen jopa 1,0 mK:n alapuoclelle,
on hankittu uusi dilutiokone, johon on tarkoitus liitt&d ydin-
demagnetointiaste puristuskammioineen.



ADIABAATTISELLA YDINDEMAGNETOINTIJAAHDYTYKSELLA TAPAHTUVIA SUP-
RAJUOKSEVIEN 3He FAASIEN TUTKIMUS (Ahonen, Alvesalo, Fisher,
Gronstrand, Haikala, Koski, Krusius, Lounasmaa, Lihteenmiki ja

Paalanen)

Koelaitteistolla jddhdytettiin kuparia demagnetoimalla nestemii-
nen 3He 0,7 mK:n ld&mpdtilaan, alemmaksi kuin koskaan aikaisemmin.
Tulos on herdttdnyt paljon huomiota ulkomailla. Samoissa kokeis-
sa kuparikappale jddhdytettiin 0,3 mK:iin; t4m3d on matalin 1Zmpd-

tila, johon tasapainotilassa oleva kappale on koskaan saatu.

Laitteistolla on p&dasiassa suoritettu ydinmagneettisia resonans-
simittauksia suprajuoksevissa 3He faaseissa. Ensimmdiseksi mda-
rédttiin paineen ja ldmpdtilan funktiona faasiraja, joka erottaa
supranesteet normaalifaasista. Rajakdyrd on koko painealueella
ldmp&tilan mukana monotonisesti nouseva; kylldstetyn h&yryn pai-
neen alaisena transitio tapahtuu 0,93 mK:ssa. Ndmd havainnot il-
meisesti merkitsevdt, ettd uusia 3He suprafaaseja ei endid tule

loytymdén.

MyBhemmissd mittauksissa keskityttiin B-supranesteen magneettis-
ten ominaisuuksien selvittdmiseen. M&&rd&mdlld kokonaisresonans-
siabsorptio ldmpdtilan funktiona todettiin tuloksen hyvin vastaa-
van 3He—kondensaattien parinmuodostusteorioiden ennustamaa staat-
tista suskeptibiliteettia. Mittausgeometrian havaittiin ratkaise-
vasti vaikuttavan resonanssiabsorptiojakaumaan. Valitsemalla
riittdvén yksinkertainen, t&ssd tapauksessa tasomainen geometria
voitiin havaintoja tehdd B-supranesteen dynaamisessa magnetis-—
missa esiintyvistd anisotropiatekijdistd ja n&iden synnyttdmistd
nesteen sisdisistd tekstuureista. Tdssd tutkimustydssid on saavu-
tettu suuri mddrd uusia tuloksia, erityisesti aikaisempaa mata-

lampien ldmpdtilojen tultua kokeellisesti mahdollisiksi.




TEOREETTINEN MATALALAMPOTILAFYSIIKKA (Byckling, Haavasoja, Vid-

berg ja Vuorio)

Teoreettinen tutkimus tapahtuu yhteistydssd kylmdlaboratorion,
teknillisen fysiikan osaston materiaalifysiikan laboratorion sekd
Helsingin yliopiston teoreettisen fysiikan tutkimuslaitoksen kes-

ken.

Tyd on kohdistunut ldhinnd suprajuoksevan 3He-nesteen ydinmag- ':
neettisiin resonanssiominaisuuksiin. Toisaalta on tutkittu seind-
mien vaikutusta levypakkageometriassa resonanssitaajuuksiin ja
absorption voimakkuuteen molemmissa 3He:n suprafaaseissa sekd
toisaalta on etsitty £ = 3 rataimpulssimomentin omaavia pareja,
joiden ominaisuudet olisivat sopusoinnussa kokeiden kanssa. Tydn
tuloksena 1Oytyikin B-faasille malli, joka voidaan erottaa tavan-
omaisesta £ = 1 mallista epdlineaaristen NMR-ominaisuuksiensa

perusteella.

KVANTTIELEKTRONIIKKA (Ehnholm, Ekman, Juvonen, Rantala, Soini ja
Voutilainen yhteisty®ssd T. Wiikin kanssa TKK:n elektronifysiikan
laboratoriossa)

Suprajohtavat kvantti-interferometrit eli SQUIDit soveltuvat
erittdin pienten jdnnitteiden, virtojen ja magneettikenttien muu-
tosten mittauksiin. TyhjohSyrystettyjd suprajohtavia tunnelilii-
toksia kdyttden voidaan valmistaa SQUID-antureita, jotka ovat meg\
kaanisesti luotettavia. Kyseinen menetelmd soveltuu myds hyvin

massatuotantoon.

Sekd yhdelld ettd kahdella tunneliliitoksella toimivia antureita
on valmistettu. Lis&ksi on kokeiltu erilaisia vuonmuuntajakon-
struktioita signaalildhteen ja anturin vdlisen kytkenndn paranta-
miseksi. Antureiden dynamiikkaa on tutkittu mittaamalla niiden
sdhkdisid ominaisuuksia ja vertaamalla tuloksia arvoihin, jotka

on saatu simuloimalla SQUIDej&d tietokoneella.

SQUIDien kdyttdelektroniikkaa on kehitetty mm. rakentamalla luki-

tusvahvistin, joka ilmaisee signaalin digitaalimuodossa. Laitteen
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lé&mpotilastabiilisuuteen ja nopeuteen on kiinnitetty erityistd
huomiota. Vahvistimen k&yttdd on helpotettu automatisoimalla

mahdollisimman usea s3d4t®- ja trimmaustoiminta.

SQUIDien kohinan mittaamiseksi ja silmdllidpitiden rakennettavaa
kohina-ldmp&tilastandardia on valmistettu dilutiokryostaatti, jo-
ka j&dhtyy 10 mK:iin. Laitteen avulla on suoritettu alustavia ko-
hinanmittauskokeita; jatkossa on tarkoitus vastuksen termistd
kohinaa kdyttden mitata absoluuttista lampdtilaa ja tarkistaa

sekundddrisid ldmpdmittareita.

SUUREN MITTAKAAVAN SUPRAJOHDESOVELLUTUKSET (Collan, Eriksson)

Vasta nyt, kun jo 60 vuotta on kulunut suprajohtavuusilmi®dn alku-
perdisestd 18ytymisestd, on kdynyt tdysin selviksi, etti supra-
johtavuus ndyttelee térkedd osaa tulevaisuuden sihkStekniikassa.
Sovellutuksia tulevat olemaan esimerkiksi suprajohtavin magne-
tointikddmein varustetut suuret vaihtovirtageneraattorit, isot
tasavirtakoneet, suuritilavuuksiset magneettikdidmit teollisiin

ja ympdristdsuojelullisiin sovellutuksiin sekd fuusioreaktoreiden
plasman koossapitomagneetit. T&m&#n vuoksi alettiin vuoden 1974
alussa selvitelld maailmassa kdynnissi olevia suprajohtavuuden
sovellutustutkimuksia silmidllipitden suomalaisen, suprajohteita hy-
vékseen kdyttdvén tasavirtakoneen prototyypin rakentamista.

Ty8n ensimmdisessd vaiheessa on vierailtu useissa tutkimuslabora-
torioissa USA:ssa, Euroopassa ja Japanissa sekid otettu osaa sup-
rajohtavuutta ja kryogeniikkaa kdsitteleviin kansainvilisiin ko-
kouksiin ja kesdkouluihin. Saavutettu tietous on esitetty yleisini
suprajohdinsovellutuksia esittelevinid selvityksind sekd suprajoh-
dinkoneen teknisid osacngelmia kdsittelevind raportteina. Ensim-
médinen vaihe pdittyy loppuraporttiin, jossa esitetdin detaljoitu
ohjelma prototyyppikoneen suunnittelemiseksi ja rakentamiseksi.

TyS tehdddn valtion teknillisen tutkimuskeskuksen, Oy Strdmberg

Ab:n ja kylmdlaboratorion vhteisprojektina.
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YHTEISTYO MUIDEN LABORATORIOIDEN KANSSA

Seuraavat henkildt ovat vierailleet kylmilaboratoriossa pitden

seminaariesitelmid ja osallistuen tieteellisiin keskusteluihin:

Dr. B.M. Abraham, Argonne National Laboratory, Argonne, Illinois,
Usa

Prof. V. Ambegaokar, Cornell University, Ithaca, New York, USA
Mr. O.C. Avenel, CEN, Saclay, Ranska f
Akateemikko N.N. Bogoliubov, Dubna, Neuvostoliitto

Dr. W.F. Brinkman, Bell Telephone Laboratories, New Jersey, USA
Dr. T. Claeson, Chalmers Tekniska HOgskola, Gbteborg, Ruotsi
Prof. H.E. Hall, University of Manchester, Manchester, Englanti
Dr. H. Kolm, Massachusetts Institute of Technology, Cambridge,
Massachusetts, USA

Prof. D.M. Lee, Cornell University, Ithaca, New York, USA

Dr. M. Moore, University of Sussex, Brighton, Englanti

Dr. G.R. Pickett, University of Lancaster, Lancaster, Englanti
Dr. H. Smith, @grsted Institutet, Kd&penhamina, Tanska

Dr. T. Wingbro, Aga-Cryo, G&teborg, Ruotsi

Dos. R. Wdppling, Institute of Physics, Uppsala University,
Uppsala, Ruotsi

Dr. K.N. Zinovyeva, Institute for Physical Problems, Moscow,
Neuvostoliitto

Dr. E. Ostgaard, University of Trondheim, Trondheim, Norja.

Kylmdlaboratorio jdrjesti yhdessi Teknillisten Tieteiden Akate-

mian kanssa Otaniemessd 10.10.1974 symposion "Kryogeniikan teol-ﬁ\

lisia sovellutuksia". Tilaisuudessa pidettiin seuraavat esitel-

mat:

Dr. T. Wingbro (Aga-Cryo, G&teborg), "Industrial Uses of Ligue-
field Airgases and Natural Gas".

Prof. E. Mdntysalo (Tampereen TKK), "Kryogeenisten nesteiden
kdyttémahdollisuuksista shokkij&ahdytyksessi".

Luk B.-G. Holmstrdm (Jalostuspalvelu r.y.), "Solujen syvijias-
dyttidminen: esimerkkini siittiSsolujen pakastaminen keinosie-
mennyksessd".

TT M. Aalto (Instruments for Technology Oy), "Suomalainen kryo-
elektroniikkateollisuus".
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- Dos. M. Krusius (TKK), "Teknillisen korkeakoulun kylmdlaborato-
riossa suoritettavasta tutkimuksesta'. ’

- Dr. H. Kolm (Massachusetts Institute of Technology), " The Fu-
ture of Superconducting Magnets".

- Dos. H. Collan (VTT), "Suprajohtavuus - sdhkdtekniikan uusi
dimensio”. ‘

= TT G. Ehnholm (TKK), "Josephson-ilmi&n soveltaminen herkkiin
elektronisiin vahvistimiin".

- Apul.prof. T. Katila (TKK), "SQUIDin k&yttdsovellutuksia".

- Tekn.lis. P. Somervuo (TKK), "Josephson-ilmidn hyvdksikdyttd

mikroaaltotekniikassa".

Lounasmaa on vuoden 1974 aikana pitdnyt seuraavat tieteelliset

esitelmdt:

- "Experimental Properties of Liquid 3He Below 3 mK", Institute
for Physical Problems, Moskova 27.3.1974.

- "The Superfluid Phases of Liquid 3He", Central Research Insti-
tute of Physics, Budapest 8.8.1974.

- "Ldhelld absoluuttista nollapistettd", Matemaattisten Aineiden
Opettajien liiton syyspdivilld Otaniemessd 11.10.1974.

~ "The Superfluid Phases of Liquid 3He", Ruotsin kiinte&dn olomuo-
don fyysikkojen neuvottelupdivilld Uppsalassa 8.11.1974.

- "Temperatures Below 1 K - How and Why?", Kenyatta University,
Nairobi 22.11.1974 ja Dar-es-Salaam University, Tansania 22.11.
1974.

- "The Superfluid Phases of Liquid 3He", Technische Hochschule,
Darmstadt 18.12.1974.

Collan on pitédnyt esitelmédn "The Superfluid Phases of B

- Osaka City University 11.5.1974 ja

He",

- Institute for Solid State Physics, University of Tokyo 13.5.1974.

Eriksson suoritti 1.8. - 24.8.1974 tutustumismatkan Yhdysvaltoi-

hin seuraaviin kryoprojektin kannalta t#rkeisiin tutkimuskeskuk-

siin:

- General Electric Corporation Research & Development Center
(Schenectady) ,

- Westinghouse Research and Development Center (Pittsburgh),

- US Naval Ship Research and Development Center (Annapolis) ja

- Brookhaven National Laboratory (Upton, New York).
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Alvesalo tutustul kylmdlaboratorion nesteytinkeskuksen p&&lliikk&-

nd 27. - 31.10.1974 seuraaviin englantilaisiin tutkimuskeskuksiin:

- The British Oxygen Companyn kryoteknillinen osasto Lontoossa ja

- Central Electricity Research laboratorio Surreyssa, jossa on
vuodesta 1965 alkaen ollut kdyt®ssid BOC:n valmistama turbiini-
nesteytin.

Samalla matkalla Alvesalo vieraili 1. - 4.11.1974 Trondheimin

3
Yliopistossa pitéden esitelmdn "The Viscosity of Superfluid ~He" ‘\

Collan ja Eriksson suorittivat 8. - 11.12.1974 tutustumismatkan
seuraaviin tutkimuslaitoksiin Englannissa:

- General Electric Company, Hirst Research Center, London

~ International Research and Development Co, Ltd, Newcastle.

OSALLISTUMINEN KONFERENSSEIHIN JA KESAKOULUIHIN

Lounasmaa piti Englannin fyysikkoseuran 1l. vuosittaisessa kiin-
tedn olomuodon fysiikan kenferenssissa Manchesterissa 2.4.1974
kutsutun esitelmdn aiheesta "Experiments on Liquid 3He Below

3 mK".

Suomen fyysikkoseuran kokouksessa Lammilla 7. - 8.2.1974 Haikala
piti esitelmdin "Experiments on the New Phases of Liquid 3He Using
Nuclear Refrigeration” ja Loponen esitelmin "Experimental Deter-
mination of the Viscosity and Density of the Normal Component of
Superfluid 3He at the Melting Pressure". Lisdksi kokoukseen osal‘v

listuivat Lounasmaa ja Riski.

Alvesalo, Krusius, Veuro, ja Vuorio osallistuivat Aussois”ssa,
Ranskassa 5. - 9.3.1974 pidettyyn konferenssiin "Condensed Phases
of Helium". Alvesalo piti esitelmin "Experimental Determination
of Viscosity and Density of the Normal Component of Superfluid
3He at the Melting Curve" ja Krusius esitelmin "NMR on the New

Phases of Ligquid 3He in Contact with Platinum Powder".

Collan ja Eriksson osallistuivat 7.5. - 10.5.1974 vdlisenid aika-
na Kyotossa, Japanissa jdrjestettyyn kansainvidliseen kokoukseen
"5th International Cryogenic Engineering Conference". Konferens-

simatkan yhteydessd he vierailivat seuraavissa supramoottoreita
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ja suprajohtavuuden sovellutuksia tutkivissa laitogsissa
Japanissa ja Ranskassa: ’ N
- Asada Fundamental Research Laboratory, Kobe Steel Ltd, Osaka
- Osaka City University, Osaka o
- Institute for Solid State Physics, University of Tokyo, Tokyo
- Electrotechnical Laboratory, Tokyc
- Technical Research Institute, Japanese National Railways, Tokyo
- Tokyo Shibaura Electric Co Ltd (Toshiba)
Research and Development Center, Kawasakl
Electric Motors Factory, Tsurumi
- Fuji Electric Co Ltd, Central Research Laboratory, Yokosuka
- Pariisin Yliopiston ja Ranskan tieteellisten toimikuntien fy-
siikan tutkimuslaitokset, Orsay ja Saclay
- Laboratoire Central des Industries Electriques, Fontenay-aux-
Roses.

Hirvonen osallistui Uppsalassa 10. - 14.6.1974 pidettyyn konfe-
renssiin "International Conference on Hyperfine Interactions

Studied by Nuclear Reactions and Decay".

Lounasmaa, Ahonen ja Collan osallistuivat Haifassa, Israelissa

1. - 4.7.1974 pidettyyn konferenssiin "Europhysics Topical Con-
ference on Liguid and Solid Helium". He pitivit seuraavat esitel-
mdt: Lounasmaa "Nuclear Refrigeration of 3He" (kutsuttu esitelmid),
3He between 0.7

and 2.4 mK" ja Collan "Viscosity Measurements in the Normal and

Ahonen "NMR Experiments on the B-Phase of Liquid

Superfluid Phases of 3He along the Melting Curve" (palkinto par-
haasta nuoren fyysikon esityksestd).

Haavasoja ja Loponen osallistuivat 21.7. - 10.8.1974 jarjestet-
tyyn 15. Skotlannin yliopistojen kesdkouluun "The Helium Liguids".

Eriksson osallistui Massachusetts Institute of Technologyn 5.8. -
9.8.1974 jérjestdmille kesdkurssille "Superconducting Electric
Machinery"

Daniels osallistui Bendorissa, Ranskassa 2. - 6.9.1974 pidettyyn

konferenssiin "International Conference on the Applications of
the M&ssbauer Effect".
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Collan osallistui Chicagossa 30.9. - 2.10.1974 jirjestettyyn kon-

ferenssiin "1974 Applied Superconductivity Conference" ja Madi-

sonissa, Wisconsinissa 3. - 4.10.1974 pidettyyn konferenssiin

"Superconductive Energy Storage Inductors for Power Systems".

Samalla matkalla Collan vieraili seuraavissa tutkimus~ ja teolli-

suuslaitoksissa USA:ssa ja Kanadassa.

- Brookhaven National Laboratory, New York

- Francis Bitter National Magnet Laboratory, MIT, Cambridge,
Massachusetts . ‘

- Sala Magnetics, Inc., Cambridge, Massachusetts

- Cryogenic Technology Inc., Waltham, Massachusetts

- Magnetic Corporation of America, Waltham, Massachusetts

- McGill Magnet Laboratory, Lonqueuil, Quebec

- Canada Superconductor and Cryogenic Company, Ltd., St. Lambert,
Quebec

- Argonne National Laboratory, Argonne, Illinois.

Lounasmaa piti Witwaterstrandin Yliopistossa Johannesburgissa

26. - 27.11.1974 jdrjestetyssd symposiossa "Liquid Helium" kut-
suttuna luennoitsijana esitelmdt "Millidegree Temperatures" ja
"Superfluid 3He".
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